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(57) Abstract 

The invention relates to a process for crushing a cellulose material in which crushing takes place in at least two stages, where (1) the 
cellulose material is precrushed, whereby particles of various sizes are formed, (2) the particles produced in the pre-crushing process are 
conveyed, without the separation of any particle sizes, to a device in which the size of the particles is further reduced. 



(57) Zusa mine n fassung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahien zur Zerkleinerung eines cellulosischen Materials, welches Verfahren darin besteht, daS 
die Zerkleinening mindestens zweistufig durchgefuhrt wird, indem (1) das cellulosische Material vorzerkleinert wird, wobei Teilchen 
verschiedener GrdBentraktionen gebildet werden, (2) die bei der Vorzerkleinerung gebildeten Teilchen ohne Abtrennung irgendeiner 
GrtfBenfraktion zu einer Vorrichtung transportiert werden, in welcher die Teilchen weiter zerkleinert werden. 
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Verfahren und Anlage zum Zerkleinern eines cellulosischen 
Materials 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Anlage zum 
Zerkleinern eines cellulosischen Materials, insbesondere zum 
Zerkleinern von Zellstoff. 

Seit einigen Jahrzehnten wird nach Verfahren zur Herstellung 
cellulosischer Formkorper gesucht, welche das heute in groBem 
MaBstab angewendete Viskoseverf ahren ersetzen sollen. Als eine 
nicht zuletzt wegen einer besseren Umweltvertraglichkeit 
interessante Alternative hat sich dabei herauskristallisiert , 
Cellulose ohne Derivatisierung in einem organischen 
Losungsmittel aufzulosen und aus dieser Losung Formkorper , 
z.B. Fasern, Folien und anderen Formkorpern, zu extrudieren. 
Solcherart extrudierte Fasern erhielten von der BISFA (The 
International Bureau for the Standardization of man made 
fibers ) den Gattungsnamen Lyocell . Unter einem organischen 
Losungsmittel wird von der BISFA ein Gemisch aus einer 
organischen Chemikalie und Wasser verstanden. 

Es hat sich herausgestellt , dafl sich als organisches 
Losungsmittel insbesondere ein Gemisch aus einem tertiaren 
Aminoxid und Wasser sehr gut zur Herstellung von 
cellulosischen Formkorpern eignet. Als Aminoxid wird dabei in 
erster Linie N-Methylmorpholin-N-oxid (NMMO) verwendet. Andere 
Aminoxide sind z.B. in der EP-A - 0 553 070 beschrieben. Ein 
Verfahren zur Herstellung formbarer Celluloselosungen ist z.B. 
aus der EP-A - 0 356 419 bekannt. Die Herstellung 
cellulosischer Formkorper unter Anwendung tertiarer Aminoxide 
wird allgemein als Aminoxidverf ahren bezeichnet. 

In der EP-A - 0 356 419 ist ein Aminoxidverf ahren zur 
Herstellung spinnbarer Celluloselosungen beschrieben , welches 
als Ausgangsmaterial u.a. eine Suspension von Cellulose in 
fliissigem, waBrigem N-Methylmorpholin-N-oxid (NMMO) verwendet. 
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Dieses Verfahren besteht darin, daJ3 die Suspension in einem 
Diinnschichtbehandlungsapparat einstufig und kontinuierlich in 
eine formbare Losung ubergefiihrt wird. Die formbare Losung 
wird schlieBlich in einem Formwerkzeug, z.B einer Spinndiise, 
zu Filamenten versponnen, die durch ein Fallbad gefiihrt 
werden. 

Als Ausgangsmaterial fur die Herstellung der formbaren 
CelluloselSsung dient, wie oben erwahnt, eine Suspension von 
Cellulose im waiirigen, tertiaren Aminoxid. Diese Suspension 
wird hergestellt, indem Cellulose zerkleinert und in einem 
Mischer in die waBrige Aminoxidlosung eingebracht wird. 

Aus der WO 94/28217 ist ein Verfahren zur Herstellung einer 
Vormischung auf Basis von zerkleinertem Zellstoff bekannt, aus 
welcher eine formbare CelluloselSsung hergestellt werden kann. 
Als Ausgangsmaterial dient Zellstoff in Rollenform. Der 
Zellstoff wird in einer Schneidevorrichtung zerkleinert, und 
der zerkleinerte Zellstoff wird mittels Luft in einen 
Zellstoff separator geblasen, in welchem der zerkleinerte 
Zellstoff in zwei Fraktionen getrennt wird: in eine erste 
Fraktion, die eine TeilchengroBe von maximal 2,54 mm aufweist, 
und in eine Staubf raktion. Die Straubf raktion wird von der 
Forderluft mitgerissen und erst in einem Filter von dieser 
getrennt. AnschlieBend wird die abfiltrierte Staubf raktion 
wieder mit der ersten Fraktion vereinigt und zur Herstellung 
der Cellulosesuspension verwendet. 

Dieses vorbekannte Verfahren besitzt den Nachteil, daJ3 als 
Ausgangsmaterial Rollenzellstof f und kein Zellstoff in 
Blattform verwendet wird. Zellstoff in Blattform ist 
schwieriger zu verarbeiten f da die einzelnen Zellstoff ballen 
mit Metallbandern verpackt sind und durch diese Metallbander 
Verformungen der Aulienrander der Blatter verursacht werden. 
Diese Verformungen wiederum fiihren zu einer gewissen 
mechanischen Verbindung der einzelnen Blatter, wodurch eine 
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gleichmaliige Zufiihrung zur Zerkleinerungsvorrichtung nur 
schwierig erreicht werden kann. Eine ungleichmatfige Zufiihrung 
wiederum bedeutet eine ungleichmaflige Belastung des Antriebs 
der Zerkleinerungsvorrichtung. Andererseits ware eine 
Verwendung von Blattzellstof f zweckmaBiger , da dieser im 
Gegensatz zu Rollenzellstof f besser verfugbar ist und leichter 
transportiert werden kann. 

Ein weiterer Nachteil des aus der oben gennanten WO 94/28217 
vorbekannten Verfahrens besteht darin, dafl der zerkleinerte 
Zellstoff in zwei Fraktionen aufgetrennt werden mufi, was 
naturgema/5 den technischen Aufwand der Anlage erhoht. 

Die Erfindung stellt sich daher die Aufgabe, ein Verfahren und 
eine Anlage zur Verfugung zu stellen, mit welcher die oben 
genannten Nachteile iiberwunden werden konnen. 

Das erf indungsgemaBe Verfahren zur Zerkleinerung eines 
cellulosischen Materials ist dadurch gekennzeichnet , daB die 
Zerkleinerung mindestens zweistufig durchgefiihrt wird, indem 

(1) das cellulosische Material vorzerkleinert wird, wobei 
Teilchen verschiedener GroBenf raktionen gebildet werden, und 

(2) die bei der Vorzerkleinerung gebildeten Teilchen 
ohne Abtrennung irgendeiner Groflenf raktion zu einer 
Vorrichtung transportiert werden, in welcher die Teilchen 
weiter zerkleinert werden, 

Es hat sich gezeigt f dafi mit einer mindestens zweistufigen 
Zerkleinerung eine schonendere Zerkleinerung der Cellulose und 
eine gleichmaJ3ige Belastung der Zerkleinerungsvorrichtungen 
erreicht werden konnen. Ferner ist es moglich, Blattzellstof f 
zu verarbeiten. Auch Zellstoff mischungen konnen eingesetzt 
werden . 
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Als das cellulosische Material wird bevorzugt Zellstoff 
eingesetzt . 

Im erf indungsgemaBen Verfahren werden die bei der 
Vorzerkleinerung gebildeten Teilchen am besten mittels eines 
Gases transportiert . 

Das erf indungsgemaBe Verfahren wird bevorzugt kontinuierlich 
ausgef iihrt. 

Es hat sich ferner gezeigt, daB mit dem erf indungsgemaBen 
Verfahren vorteilhaft ein zerkleinertes , cellulosisches 
Material gebildet werden kann, welches sich zur Herstellung 
einer Suspension von Cellulose in einem waBrigen tertiaren 
Aminoxid fiir das Aminoxidverf ahren besonders gut eignet. 

Die Erfindung betrifft auch eine Anlage zur Durchfiihrung des 
erf indungsgemaiien Verfahrens, welche Anlage gekennzeichnet ist 
durch folgende Merkmale: 

(1) eine erste Vorrichtung zum Vorzerkleinern eines 
cellulosischen Materials, 

(2) mindestens eine weitere Vorrichtung zum weiteren 
Zerkleinern des vorzerkleinerten, cellulosischen Materials, 
und 

(3) eine Forderleitung fiir vorzerkleinertes , cellulosisches 
Material, welche die erste Vorrichtung und die mindestens eine 
weitere Vorrichtung miteinander verbindet, mit der MaBgabe, 
daB in der Forderleitung keine Abzweigung fiir 
vorzerkleinertes, cellulosisches Material vorgesehen ist. 

Eine bevorzugte Ausf iihrungsf orm der erf indungsgemaBen Anlage 
besteht darin, daB ein Abwurf schacht vorgesehen ist, der in 
die erste Vorrichtung zur Vorzerkleinerung von cellulosischem 



WO 96/38625 PCT7ATO6/00064 

5 

Material miindet, und daB Mittel vorgesehen sind, mit welchen 
Zellstof f in Blattform bzw. Zellstoff in Rollenf orm in den 
Abwurf schacht eingebracht werden konnen. 

Vorteilhafterweise sind in der erf indungsgemaBen Anlage zwei 
Vorrichtungen zur Zerkleinerung von cellulosischem Material 
vorgesehen, 

Es hat sich als zweckmaBig erwiesen, in die Forderleitung 
einen Zyklon zu schalten, urn das vorzerkleinerte, 
cellulosische Material von der Frischluft abzutrennen. 

Eine bevorzugte Ausf iihrungsf orm der Erfindung wird mit der 
beigefugten Zeichnung noch naher erlautert. Die Zeichnung 
zeigt eine Ausf iihrungsf orm der erf indungsgemaBen Vorrichtung 
mit einer zweistufigen Zerkleinerung von Zellstoff. 

Als Ausgangsmaterial wird Zellstoff in Blattform als auch in 
Rollenf orm eingesetzt. Mit der Bezugsziffer 1 wird Zellstoff 
in Blattform (800 mm x 600 mm) bezeichnet, der mit einem 
Forderband 3 in eine Richtung transportiert wird, die in der 
Figur iiber dem Blattzellstof f 1 mit einem Pfeil angedeutet 
ist. Der Motor zum Antrieb des Forderbandes ist nicht gezeigt. 
Mittels einer Halte- und StoBvorrichtung, die in der Figur mit 
den Bezugszeichen 4 und 5 angedeutet ist f werden die 
Zellstof fblatter 1 je nach Bedarf in den Abwurf schacht 6 
geworfen und vom Granulator 9 (type Condux CS 500/1000; 
Sieblochung > 0,75 mm) vorzerkleinert . Auf diese Weise wird 
Zellstoff diskontinuierlich zugefiihrt. 

Dem Abwurf schacht 6 wird ferner Zellstoff in Rollenf orm (800 
mm breit) zugefiihrt. In der Figur ist gezeigt, daB Zellstoff 
von der Rolle 2a von einer Einzugsvorrichtung 10 , die im 
wesentlichen aus zwei Forderwalzen besteht, die von einem 
Motor (nicht gezeigt) angetrieben werden, abgezogen und in den 
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Forderschacht 6 eingebracht wird. Auf diese Weise kann 
Zellstoff kontiuierlich zugefuhrt werden. 

Um eine Unterbrechung bei einem etwaigen Rollenwechsel zu 
verhindern, kann eine zweite Rolle 2b mit Zellstoff vorgesehen 
sein, von welcher Zellstoff abgezogen werden kann, wahrend die 
Rolle 2a ersetzt wird. 

Mit den Bezugszeichen 7 und 8 sind Metalldetektoren 
bezeichnet, mit denen festgestellt werden kann f ob im 
Zellstoff Metallstiicke , beispielsweise Reste von 
Metallbandern, die iiblicherweise zum Verpacken des Zellstoff s 
verwendet werden, vorhanden sind. Werden Metallstiicke 
detektiert, schalten die Metalldetektoren den Granulator 9 und 
das Forderband 3 bzw. die Einzugsvorrichtung 10 ab, um zu 
verhindern, daB die Messer des Granulators 9 beschadigt 
werden. 

Der im Granulator 9 vorzerkleinerte Zellstoff gelangt in die 
Rohrleitung 12 (Durchmesser : 150 mm), wird dort von einem 
Luftstrom erfafit, der vom Ventilator 11 erzeugt wird. Der 
Luft strom wird mit dem Ventilator 11 zweckmaBigerweise auf 
einen Wert zwischen 2 0 und 25 m/s eingestellt, wobei die 
Beladung des Luftstroms mit vorzerkleinertem Zellstoff je nach 
TeilchengroBe zwischen 0,25 und 2,5 kg/m 3 Luft betragen kann. 

Der vorzerkleinerte Zellstoff wird vom Luftstrom in den Zyklon 
13 geblasen, in welchem sich der vorzerkleinerte Zellstoff vom 
Fordergas absetzt. Das Fordergas wird liber die Leitung 14 in 
den Abwurf schacht 6 gefiihrt. 

Vom Zyklon 13 gelangt der vorzerkleinerte Zellstoff in den 
zweiten Granulator 15 (CS 500/1000; Sieblochung < 20 mm), in 
welchem der vorzerkleinerte Zellstoff auf die gewiinschte 
TeilchengroBe weiter zerkleinert wird. Der zerkleinerte 
Zellstoff gelangt schliefilich in die Forderleitung 16, in 
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welcher der Zellstof f vom Luftstrom, der von einem Ventilator 
17 erzeugt wird, mitgerissen und beispielsweise in einen 
Vorratsbehalter (nicht gezeigt) gefordert werden kann. 

Durch die zweistufige Zerkleinerung des Zellstoffes kann nicht 
nur die Zerkleinerungsleistungen der beiden Granulatoren 
besser aufeinander abgestimmt werden f es wird auch eine 
Schadigung der Cellulose verhindert. Es hat sich ferner 
gezeigt, daJ3 eine Zellstof fdosierung z.B. in einen Mischer, in 
welchem der zerkleinerte Zellstof f in das waJ3rige, tertiare 
Aminoxid eingebracht und die Cellulosesuspension hergestellt 
wird, leichter und genauer moglich ist. 
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Patentanspriiche ; 



1. Verfahren zur Zerkleinerung eines cellulosischen 

Materials, dadurch gekennzeichnet , daB die Zerkleinerung 
mindestens zweistufig durchgefuhrt wird, indem 

(1) das cellulosische Material vorzerkleinert wird, 
wobei Teilchen verschiedener Groflenf raktionen gebildet 
werden , und 

(2) die bei der Vorzerkleinerung gebildeten Teilchen 
ohne Abtrennung irgendeiner GroBenf raktion zu einer 
Vorrichtung transportiert werden f in welcher die Teilchen 
weiter zerkleinert werden. 



2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi 
als cellulosisches Material zumindest teilweise Zellstoff 
eingesetzt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da!3 
als Zellstoff teilweise Blattzellstof f eingesetzt wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die bei der Vorzerkleinerung 
gebildeten Teilchen mittels eines Gases transportiert 
werden. 



5. 



Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dafi es kontinuierlich ausgefiihrt wird. 



V 
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6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das zerkleinerte , cellulosische 
Material zur Herstellung einer Suspension von Cellulose 
in einem waflrigen tertiaren Aminoxid verwendet wird. 



7. Anlage zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem der 
Anspriiche 1 bis 6, gekennzeichnet durch folgende 
Merkmale: 

(1) eine erste Vorrichtung (9) zum Vorzerkleinern eines 
cellulosischen Materials (1, 2a , 2b) , 

(2) mindestens eine weitere Vorrichtung (15) zum weiteren 
Zerkleinern des vorzerkleinerten, cellulosischen 
Materials, und 

(3) eine Forderleitung (12) fur das vorzerkleinerte , 
cellulosische Material , welche die erste Vorrichtung (9) 
und die mindestens eine weitere Vorrichtung (15) 
miteinander verbindet, mit der Mafigabe, dafi in der 
Forderleitung keine Abzweigung fur vorzerkleinertes , 
cellulosisches Material vorgesehen ist. 



8. Anlage nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dafi ein 
Abwurf schacht (6) vorgesehen ist f der in die erste 
Vorrichtung (9) nuindet, und daii Mittel (3, 10) vorgesehen 
sind f mit welchen Zellstoff in Blattform (1) bzw. 
Zellstoff in Rollenform (2) in den Abwurf schacht (6) 
eingebracht werden. 



9. 



Anlage nach einem der Anspriiche 7 und 8, dadurch 
gekennzeichnet, dafi zwei Vorrichtungen (9, 15) zur 
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Zerkleinerung von cellulosischem Material vorgesehen 
sind. 



10. Anlage nach einem der Anspruche 7 bis 9, dadurch 

gekennzeichnet, daft in die Forderleitung (12) ein Zyklon 

(13) zur Abtrennung des vorzerkleinerten cellulosischen 
Materials geschaltet ist. 



WO 96/38625 



PCT/AT96/00064 




INTERNATIONAL SEARCH REPORT 


Interna 1 Application No 

PCT/AT 96/00064 


A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 6 D21B1/06 D01F2/GO 

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 


B. FIELDS SEARCHED 


Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 6 D21B D01F 


Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 


Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 


C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 




Category* 


Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 


Relevant to claim No. 


X 
A 


US,A,3 692 246 (LAW JOHN E ET AL) 19 

September 1972 

see the whole document 

W0,A > 94 28233 (C0URTAULDS FIBRES HOLDINGS 
LTD) 8 December 1994 
see the whole document 


1-10 

1-10 1 


| | Furt 


her documents are listed in the continuation of box C. |X | Patent fami,v members are listed in annex. 


• Special categories of cited documents : ^ ^ documcnt published arte, me international filing date 

or priority date and not in conflict with the application but 
*A # document defining the general state of the art which is not a^d to understand the principle or theory underlying the 

considered to be of particular relevance invention 
# E" earlier document but published on or after the international »x* document of particular relevance; the claimed invention 

filing date cannot be considered novel or cannot be considered to 
"V document which may throw doubts on priority claim(s) or involve an inventive step when the document is taken alone 

which is cited to establish the publication date of another • y* document of particular relevance; die claimed invention 

citation or other special reason (as specified) cannot be considered to involve an inventive step when the 
•O* document referring to an oral disclosure, use, exhibition or document is combined with one or more other such docu- 

other means meats, such combination being obvious to a person stalled 

# P* document published prior to the international filing date but in the art. 

later than the priority date claimed A document member of the same patent family 


Date of the actual completion of the international search 

10 July 1996 


Date of mailing of the international search report 

1 2.07.96 


Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 2818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. ( + 31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo id, 
Fax: ( + 31-70) 340-3016 


Authorized officer 

Tarrida Torrell, J 



Form PCT/ISA/210 (second fheet) (July 19M) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

u Herniation on patent family members 



Intern; il Application No 

PCT/AT 96/00064 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



US-A-3692246 



W0-A-9428233 



19-09-72 



NONE 



08-12-94 



US-A- 
AU-B- 
EP-A- 
FI-A- 



5375780 
6727894 
0700468 
955653 



27-12-94 
20-12-94 
13-03-96 
23-11-95 



Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992] 



JINTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Interns les Alctcnzcichen 

PCT/AT 96/00064 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 6 D21B1/06 D01F2/0O 



Nach dcr Internationalen ! 



1 (IPK) odcr nach der nationalen Klassifileation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter MindestpriifstoiT (Klassifikationssystem und Klasnfikationssymbole ) 

IPK 6 D21B D01F 



Rechcrchierte abcr mcht zum Mindestprufstoff gehorende VerofTentlichungen, soweit diesc unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrcnd dcr internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 
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Kategorie* Bezcichnung der Veroffentlichting, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teilc 



Belr. Anspruch Nr. 



US, A, 3 692 246 (LAW JOHN E ET AL) 

19. September 1972 

siehe das ganze Dokument 

WO, A, 94 28233 (COURTAULDS FIBRES HOLDINGS 
LTD) 8.Dezember 1994 
siehe das ganze Dokument 
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Weitere Veroffentlichungen and der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



m 



Siehe Anhang Patcntfamilie 



' Besondere Kategorien von angegebenen VeroffcnUichungcn 



•A" 



Veroffentlichung, die den allgemcinen Stand der Technik definiert, 
abcr mcht als besonders bedeutsam anzusehen ist 



"E* alteres Dokument, das jedoch erst am odcr nach dem internationalen 
Anmeldedatum verofTentlicht worden ist 

*V Veroffentlichung, die geeignet ist, cinen Prioritatsanspruch zweifclhaft er- 
schdnen zu lass en, Oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung bclegt werden 
soil Oder die aus emem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

•O* VerofTcntlichung, die sich auf dne miindliche Offenbarung, 

dne Bcnutzung, cine Ausstellung odcr andere MaCnahmen bezicht 

"P* Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem bcanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



"T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondem nur zumVerstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
The one angegeben ist 

'X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund diescr Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkdt beruhend betrachtet werden 

*Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit dner oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur dnen Fachmann naheliegend ist 
Veroffentlichung, die Mitglied dcrsclben Patentfamilic ist 
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